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افزایش قیمت مصالح ســاختمانی، بالارفتن هزینه‌های 
نیروی انســانی و به‌طور کلی پیچیدگی‌هــای موجود در 
پروژه‌های عمرانی، باعث شــده که صنعت ساخت‌وســاز 
به‌دنبال استفاده از راهکارهای نوین برای کاهش هزینه‌ها 
و بهبود بهره‌وری باشــد. یکی از مهم‌تریــن فناوری‌های 
نوظهور در این عرصه، هــوش مصنوعی  )AI(  اســت که 
به‌شــکلی گســترده در بخش‌هــای مختلــف پروژه‌های 
ساختمانی وارد شده و فرایندهای پیچیده را با دقت بالاتر 

و هزینه کمتر انجام می‌دهد.
شــرکت‌های ســاختمانی در حال اســتفاده از ابزارهای 
هوشمند برای مدیریت بهینه زمان، منابع، نیروی انسانی 
و مصالح هســتند. این ابزارها به‌گونه‌ای طراحی شده‌اند 
که می‌توانند به‌صورت هوشــمندانه پیش‌بینی کنند که 
چه زمانی مصالح مورد نیاز به محل کارگاه برسند و از چه 
میزان نیروی انســانی در هر بخش پروژه اســتفاده شود. 
چنین بهینه‌سازی‌هایی، باعث کاهش هزینه‌های اضافی 

و بهبود کیفیت اجرایی پروژه‌ها می‌شود.

مدل‌سازی پیش‌بینی و بهینه‌سازی منابع
یکــی از کاربردهــای مهم هــوش مصنوعــی در صنعت 
ساخت‌وســاز، مدل‌ســازی دقیق پروژه‌ها پیــش از آغاز 
عملیات اجرایی است. استفاده از فناوری‌های یادگیری 
ماشــین و تحلیل پیش‌بینانــه، به مهندســان این امکان 
را می‌دهد که با بررســی اطلاعــات پروژه‌های پیشــین، 
زمان‌بندی دقیق‌تــری برای انجــام پروژه، بــرآورد هزینه 
دقیق‌تری برای مراحــل مختلف و پیش‌بینی چالش‌های 
احتمالــی داشــته باشــند. ایــن امــر موجــب کاهــش 

دوباره‌کاری‌هــا و جلوگیری از ایجــاد هزینه‌های اضافی 
در طول پروژه می‌شــود. هــوش مصنوعــی همچنین در 
پیش‌بینی نیازهای مصالح و منابع، تأثیر بســزایی دارد. 
سیستم‌های هوشمند می‌توانند نیاز دقیق پروژه به مصالح 
را بر اساس طراحی‌های اولیه و شرایط محیطی پیش‌بینی 
کنند. این قابلیت به‌طور مؤثری ضایعات ســاختمانی را 

کاهش داده و از هدررفت منابع جلوگیری می‌کند.

مدیریت زمان و شرایط جوی
در بســیاری از پروژه‌ها، هوش مصنوعی برای پیش‌بینی 
شــرایط جــوی و بهینه‌ســازی زمان‌بنــدی کارگاه‌های 
ســاختمانی مورد اســتفاده قرار می‌گیرد. ســامانه‌های 
هوشــمند با تجزیه‌وتحلیل داده‌های مربــوط به وضعیت 
جوی، مدیران پروژه را یاری می‌دهند تا از تأخیرهایی که 
ممکن است به‌خاطر شرایط نامســاعد جوی ایجاد شود، 
جلوگیری کنند. این قابلیت می‌تواند به‌ویژه در پروژه‌های 
ساختمانی که به زمان‌بندی دقیق نیاز دارند، بسیار مفید 
باشــد. علاوه بر این، سیستم‌های هوشــمند زمان‌بندی 
پروژه‌ها را دقیق‌تر تنظیم می‌کنند، به‌طوری‌که در صورت 
بروز مشکلات پیش‌بینی‌نشــده یا تأخیرهای غیرمنتظره، 
بتوانند به‌ســرعت واکنش نشــان دهند و پروژه را به‌موقع 

تحویل دهند.

کنترل کیفیت و ایمنی 
یکی از مهم‌ترین مزایای اســتفاده از هوش مصنوعی در 
صنعت ســاختمان، نظارت دقیق‌تر بر کیفیت ســاخت و 
ایمنی کارگاه‌های ساختمانی است. سیستم‌های بینایی 

ماشــین مبتنی بر هوش مصنوعی، مدام تصاویر زنده از 
کارگاه‌های ساختمانی را تحلیل می‌کنند. این سیستم‌ها 
قادرند نقص‌های احتمالی در کیفیت ساخت را شناسایی 
و یا تخلفات ایمنی را گزارش کنند. این امر خطرات ناشی 
از ساخت غیراستاندارد و حوادث در محیط کار را به‌شدت 

کاهش می‌دهد. 
به‌طور کلی، هــوش مصنوعی می‌تواند در بهینه‌ســازی 
کیفیت ساخت و کاهش حوادث کارگاهی نقشی اساسی 
ایفا کند. این فناوری با تحلیل داده‌های دقیق و پیوسته، 
به مدیران پروژه کمک می‌کند تا از مشــکلات پیش‌آمده 

جلوگیری و سطح ایمنی را در سطح بالاتری حفظ کنند.

چالش‌های صنعتی‌سازی مسکن در ایران
اگرچه استفاده از فناوری‌های نوین در صنعت ساخت‌وساز 
مزایای بســیاری دارد، اما در ایــران ورود به ایــن حوزه با 
چالش‌های جــدی روبه‌رو اســت. احمدرضا ســرحدی، 
کارشناس بازار مســکن با در نر گرفتن هزینه‌های بالای 
اســتفاده از این فناوری‌ها و رکود بازار مسکن، می‌گوید: 
»صنعت ساخت‌وســاز کشور هنوز نتوانســته به‌طور مؤثر 
از هوش مصنوعــی در پروژه‌های مختلف اســتفاده کند. 
استفاده از این فناوری‌ها در ابتدا به سرمایه‌گذاری زیادی 
نیــاز دارد که بســیاری از فعــالان صنعت قادر بــه تأمین 

هزینه‌های آن نیستند.«
ســرحدی همچنین بــه مشــکلات نوســازی بافت‌های 
فرسوده اشاره می‌کند و ادامه می‌دهد: »در ایران، فرایند 
نوســازی بافت‌ها به‌صــورت فــردی امکان‌پذیر نیســت 
و نیازمند مشــارکت شــرکت‌های بــزرگ ســاختمانی یا 

شهرداری‌هاست. نوســازی بافت‌های فرســوده نیازمند 
همکاری‌های گســترده و اســتفاده از تکنولوژی‌های روز 
است تا این پروژه‌ها به‌طور مؤثر و با کمترین هزینه ممکن 

انجام شود.«

بومی‌سازی فناوری‌های نوین 
ســرحدی تأکیــد می‌کنــد: »بــرای اســتفاده مؤثــر از 
فناوری‌های نوین در ساخت‌وســاز، بومی‌ســازی و ایجاد 
زیرســاخت‌های داخلی آن ضروری اســت. کشــورهای 
پیشــرفته مانند چین و آمریکا توانســته‌اند بــا بهره‌گیری 
از فناوری‌هــای نویــن، به‌ویژه هــوش مصنوعی، صنعت 
ساخت‌وســاز خــود را متحــول کننــد. در حالی‌کــه در 
ایــران، هنوز زیرســاخت‌های کافی برای بهره‌بــرداری از 
این فناوری‌هــا وجود نــدارد. اگر اقداماتــی جدی برای 
بومی‌سازی این فناوری‌ها انجام شود، می‌توان امید داشت 
که تحولی چشمگیر در صنعت مسکن ایران ایجاد شود.«

اســتفاده از هوش مصنوعــی و دیگــر فناوری‌های نوین 
در صنعت ساخت‌وســاز می‌تواند بســتری بــرای کاهش 
هزینه‌ها، تسریع در تولید مسکن و بهبود کیفیت ساخت 
فراهم کنــد. اگرچه این فناوری‌ها مزایــای زیادی دارند، 
اما برای دســتیابی به موفقیت در این مســیر، ایران نیاز 
به توسعه زیرســاخت‌های فناوری، آموزش نیروی انسانی 
متخصــص و همکاری‌هــای گســترده بــا شــرکت‌های 
دانش‌بنیــان دارد. بهره‌برداری صحیــح از این فناوری‌ها 
می‌تواند تحولی عظیم در صنعت ساختمان‌سازی کشور 
ایجاد کند و در نهایت، منجر به کاهش قیمت مســکن و 

بهبود کیفیت زندگی شهروندان شود.

صنعت ساخت‌وساز همواره با چالش‌های پیچیده‌ای همچون افزایش هزینه‌های ساخت، کمبود منابع و نیاز به تسریع در تولید مسکن روبه‌رو بوده است. در این زمینه، فناوری‌های نوین به‌ویژه هوش مصنوعی به‌عنوان 
ابزاری تحول‌آفرین توانسته به‌طور قابل‌توجهی به کاهش هزینه‌ها، افزایش سرعت و بهبود کیفیت در صنعت ساختمان‌سازی کمک کند. این فناوری‌ها نه‌تنها به بهینه‌سازی زمان‌بندی و مدیریت منابع کمک می‌کنند، 

بلکه می‌توانند در کاهش ضایعات، کنترل کیفیت و ایمنی نیز نقش بســزایی ایفا کنند.

هوش مصنوعی 
با بهینه‌سازی 

منابع، مدیریت 
هوشمند زمان 

و ارتقای ایمنی، 
هزینه‌های 

ساخت را کاهش 
می‌دهد و کیفیت 
را متحول می‌کند

P O I N T
نکته

‌جهش بهره‌وری
 با نیروی هوشمند

تحـولات فناورانـه در دهه‌هـای اخیـر، 
رویکردهای تازه‌ای برای بهبـود بهره‌وری 
نیـروی انسـانی به همـراه داشـته اسـت. 
 )AI( در ایـن میـان، هـوش مصنوعـی
به‌عنـوان یکـی از برجسـته‌ترین ابزارهای 
تحول دیجیتـال، در خط مقـدم تغییرات 
قـرار دارد. سـازمان‌هایی کـه بـه شـکلی 
هدفمنـد از ظرفیت‌هـای AI بهره‌بـرداری 
کرده‌انـد، شـاهد بهبـود چشـمگیری در 
بهـره‌وری، کارایـی و موقعیـت رقابتـی 
خود بوده‌انـد. ابزارهـای مبتنـی بر هوش 
مصنوعـی بـا کاهـش هزینه‌هـای منابـع 
انسـانی و بهبـود فرایندهـا، نقـش نیروی 
کار را در سـازمان‌ها بازتعریـف کرده‌انـد. 
ایـن فنـاوری بـا حـذف وظایف تکـراری، 
بهینه‌سـازی  و  تصمیم‌گیـری  تسـهیل 
مصرف منابع، بـه کارمندان اجـازه داده تا 
انرژی خـود را بـر فعالیت‌هـای تحلیلی‌تر 
و خلاقانه‌تـر متمرکز کننـد. بخش زیادی 
از زمان نیروی انسـانی در کسب‌وکارهای 
مختلـف، صـرف انجـام وظایـف اداری و 
عملیاتی با ارزش افزوده محدود می‌شـود. 
ورود ربات‌هـای نرم‌افزاری و سیسـتم‌های 
پـردازش هوشـمند بـه حوزه‌هایـی چون 
ثبـت اطلاعـات، صـدور فاکتـور، تحلیـل 
داده‌هـای مشـتریان و مدیریـت اسـناد، 
فرصت‌هـای تـازه‌ای بـرای بهره‌بـرداری 
بهتـر از ظرفیت‌هـای انسـانی فراهم کرده 
اسـت. ایـن فناوری‌هـا بـه سـازمان‌ها 
اجـازه داده‌انـد بـا آزادسـازی نیروهـای 
خـود از فعالیت‌هـای تکـراری، بر توسـعه 
اسـتراتژیک، نوآوری و رشـد تمرکز کنند. 
هم‌زمان، هـوش مصنوعـی بـا بهره‌گیری 
از تحلیـل داده‌هـای کلان و پیش‌بینـی 
الگوهـای رفتـاری، فراینـد تصمیم‌سـازی 
را در سـطوح مختلـف سـازمانی بهبـود 
بخشـیده اسـت. اتخـاذ تصمیم‌هایـی که 
در گذشته نیازمند جلسات متعدد و زمان 
طولانی بود، اکنون با اسـتفاده از پردازش 
آنـی اطلاعـات بـه شـکلی سـریع‌تر و 
دقیق‌تر صورت می‌گیـرد. هوش مصنوعی 
تنها به اتوماسـیون و بهینه‌سـازی محدود 
نمی‌شـود. این فناوری در زمینـه آموزش 
و توسـعه فـردی کارکنـان نیـز نقشـی 
کلیـدی یافتـه اسـت. رویکـرد »آمـوزش 
شخصی‌سازی‌شـده« بـا تحلیـل نیازهای 
اختصاصی هر فـرد، مسـیرهای یادگیری 
ویـژه‌ای را طراحـی می‌کنـد کـه ارتقـای 
مهارت‌هـا و توانمندی‌هـای نیـروی کار را 
سـرعت می‌بخشـد. در نتیجه، کارکنان به 
جـای انجام کارهـای یکنواخـت، از طریق 
مشـارکت در فعالیت‌هـای معنادارتـر، 
احسـاس اثربخشـی بیشـتری در محیـط 
کار پیـدا می‌کننـد. ایـن تغییـر، رضایـت 
شـغلی را افزایـش داده و پیامدهایی چون 
بهبـود بهـره‌وری، کاهـش نـرخ اسـتعفا و 
تقویت تعهـد سـازمانی را به همـراه دارد. 
بدیـن ترتیـب، هـوش مصنوعـی نه‌فقـط 
بـه بهینه‌سـازی فرایندها، بلکه بـه ارتقای 
کیفیت محیط کار و توانمندسـازی منابع 
انسانی یاری رسـانده اسـت. یکی دیگر از 
ابعاد مهـم بهره‌گیری از هـوش مصنوعی، 
پایـش مسـتمر عملکـرد کارکنان اسـت. 
سـامانه‌های هوشـمند  داده‌هـای مرتبط 
با بهره‌وری فـردی، تعهد کاری و همکاری 
تیمی را در زمـان واقعی تحلیـل می‌کنند 
و اطلاعـات دقیقـی در اختیـار مدیـران 
قـرار می‌دهنـد. ایـن اطلاعـات، مبنـای 
تصمیم‌گیری‌هـای آگاهانـه دربـاره ارتقا، 
پـاداش، آمـوزش و تخصیـص منابـع قرار 
می‌گیرد. بـه این ترتیب، هـوش مصنوعی 
بـه ابـزاری بـرای مدیریـت اثربخش‌تـر 
سـرمایه انسـانی بـدل شـده اسـت. در 
نهایـت، می‌تـوان گفـت سـازمان‌هایی که 
هـوش مصنوعـی را صرفـاً بـه چشـم یک 
فنـاوری نمی‌بیننـد و آن را به‌عنـوان یک 
ضرورت اسـتراتژیک درک کرده‌اند، موفق 
شـده‌اند هم‌زمـان در عرصـه اقتصـادی، 
فرهنگـی و انسـانی تحـول ایجـاد کننـد. 
در جهانـی کـه رقابـت فناورانـه روزبه‌روز 
شدیدتر می‌شـود، بهره‌مندی هوشمندانه 
از ظرفیت‌هـای AI نـه یک انتخـاب، بلکه 

شـرط بقا و پیشـرفت اسـت. 

تحول در صنعت ساخت‌وساز با هوش مصنوعی
چگونه فناوری‌های نوین هزینه‌ها را کاهش می‌دهند و کیفیت ساخت را بهبود می‌بخشند
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هوش مصنوعی، به‌عنــوان یکی از تحولات بــزرگ فناوری 
عصر حاضر، هم‌زمان که نویدبخش جهش در رشد اقتصادی 
جهان اســت، نگرانی‌های تازه‌ای را دربــاره مصرف انرژی، 
تغییرات اقلیمــی و نابرابری‌های جهانی برانگیخته اســت. 
گزارشــی از صنــدوق بین‌المللی پــول نشــان می‌دهد که 
اگرچــه این فنــاوری می‌توانــد تولیــد ناخالــص داخلی را 
به‌طور چشــمگیری افزایش دهد، اما هزینه‌های اجتماعی 
و زیســت‌محیطی قابل‌توجهی نیز به دنبال خواهد داشت؛ 
موضوعــی کــه مســتلزم سیاســت‌گذاری‌های دقیــق و 

سرمایه‌گذاری در فناوری‌های سبز است.
هــوش مصنوعــی یکــی از تکنولوژی‌هــای پیشــرفته و در حــال 
گسترش است و در آینده اثرات عمیقی بر اقتصاد جهانی و محیط 
زیست خواهد گذاشــت. طبق گزارش جدید صندوق بین‌المللی 
پول، این فنــاوری می‌تواند در ســال‌های آینده تحولــی در تولید 
ناخالص داخلی جهانی ایجاد کند، اما به همراه خود چالش‌هایی 

زیست‌محیطی و اجتماعی نیز دارد.

افزایش رشد اقتصادی در سایه افزایش مصرف انرژی 
هوش مصنوعی می‌تواند از سال ۲۰۲۵ تا ۲۰۳۰ سالانه حدود نیم 
درصد به رشــد تولید ناخالص داخلی جهانی بیفزاید. این افزایش 
اقتصادی هزینه‌های ناشی از گسترش انتشار کربن در مراکز داده 
مورد نیاز برای اجرای مدل‌های هوش مصنوعی را جبران می‌کند. 
با وجود این، مصرف انرژی مراکز داده و زیرســاخت‌های دیجیتال 
برای پشــتیبانی از این فناوری هم به شــدت افزایــش می‌یابد. بر 
اساس پیش‌بینی‌ها، مصرف برق مرتبط با هوش مصنوعی تا سال 
۲۰۳۰ به حدود ۱۵۰۰ تراوات‌ســاعت می‌رسد که معادل مصرف 

برق کنونی کشور هند است.
همچنین انتظــار مــی‌رود در این بــازه زمانــی، انتشــار گازهای 
گلخانه‌ای به میــزان ۱.۲ درصــد افزایش یابد. این رشــد، معادل 
با ۱.۷ گیگاتن )CO₂( و برابر با انتشــار گازهــای گلخانه‌ای ایتالیا 
طی پنج سال اســت. صندوق بین‌المللی پول بر این باور است که 
مزایای اقتصادی حاصل از رشد تولید ناخالص داخلی، هزینه‌های 

زیست‌محیطی را جبران می‌کند.

چالش‌های زیست‌محیطی و نابرابری‌های اقتصادی 
افزایش انتشار کربن و مصرف بی‌رویه منابع انرژی، نگرانی‌هایی را 
در خصوص تأثیرات زیست‌محیطی و تغییرات اقلیمی برمی‌انگیزد. 
رشد روزافزون استفاده از هوش مصنوعی، به‌ویژه در کشورهای متکی 
به منابع انرژی فسیلی، فشار بر شــبکه‌های انرژی را افزایش داده و 
روند تغییرات اقلیمی را تشدید می‌کند. همچنین توسعه این فناوری 
می‌تواند نابرابری‌های اقتصادی را گسترش دهد. کشورهای پیشرفته 
با زیرســاخت‌های قوی‌تر مزایای بیشتری کســب خواهند کرد، در 
حالی که کشورهای در حال توسعه ممکن است به دلیل محدودیت 
در دسترسی به فناوری‌های پیشرفته، فرصت‌های اقتصادی کمتری 
داشته باشند. این امر خطر تعمیق شکاف‌های اقتصادی و اجتماعی 

را در سطح جهانی افزایش می‌دهد.

سیاست‌های پیشنهادی برای مدیریت چالش‌ها 
صندوق بین‌المللی پول پیشنهاد می‌کند که کشورها سیاست‌هایی 
را بــرای کاهــش اثــرات منفــی هــوش مصنوعــی اتخــاذ کنند. 

ســرمایه‌گذاری در انرژی‌های تجدیدپذیر، توسعه زیرساخت‌های 
ســبز برای مراکــز داده و اعمال مالیات‌هــای کربــن از جمله این 
راهکارهاســت. همچنیــن اســتفاده از هــوش مصنوعــی بــرای 
بهینه‌سازی مصرف انرژی و بهبود بهره‌وری در مراکز داده، به‌عنوان 
راهکار مؤثری مطرح می‌شــود.  آموزش نیروی کار برای آمادگی در 
برابر تغییرات ناشی از اتوماســیون و هوش مصنوعی، گام دیگری 
اســت که دولت‌ها باید بردارند تا از بیکاری گسترده و نابرابری‌های 

شغلی جلوگیری کنند.

چالش‌های کشورهای در حال توسعه 
کشورهای در حال توســعه باید فرصت‌های خود را در زمینه هوش 
مصنوعی شناســایی کرده و برنامه‌هایی برای توســعه دسترســی 
به این فناوری‌ها تدوین کنند. به گفته صنــدوق بین‌المللی پول، 
این کشــورها می‌توانند با بهره‌گیری از همکاری‌های بین‌المللی، 
زیرساخت‌های دیجیتال خود را بهبود بخشــند و از مزایای هوش 

مصنوعی بهره‌مند شوند.

تکنولوژی، رشد اقتصادی و بحران محیط زیست


