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یادداشت

 ظرفیت تبادل برق ایران با همسایگان و مدیریت هوشمند اوج مصرف، تضمین می‌کند که شبکه برق کشور پایدار باقی 
بماند و بحران کمبود انرژی رفع شود

محمد رضوانی
روزنامه نگار

 واردات برق؛ کلید ثبات شبکه ملی
ایران با تولید حــدود ۶۵ هزار مــگاوات برق و مصرفی 
نزدیک به ۸۵ هزار مگاوات در روزهای اوج تابســتان، 
ناگزیر با ناترازی ۲۰ هزار مگاواتی روبه‌روست؛ شکافی 
که بسیاری از کشــورهای منطقه نیز در مقاطع مشابه  
آن را تجربه می‌کنند. سال گذشته مسئولان با تکیه بر 
برنامه‌های توسعه‌ای صنعت برق وعده داده بودند که 
با مدیریت دو ساعته خاموشی‌ها، امکان عبور از پیک 
تابستان فراهم می‌شود. با این حال، رشد غیرمنتظره 
مصرف و فشار مضاعف بر شــبکه موجب شد در برخی 
مناطق زمان خاموشی به چهار ساعت نیز افزایش یابد. 
اکنون نیز برای جبران این ناترازی، دو راهکار کاهش 
صادرات و افزایش واردات مطرح است؛ هرچند طبیعی 
اســت که واردات برق، با توجه به شــرایط ارزی کشور، 

همواره با پرسش‌ها و نقدهایی همراه باشد.

صادرات برق زیر ذره‌بین
صادرات انرژی، به‌ویژه برق، همــواره دو چهره متفاوت 
داشته است: از یک‌سو امتیازاتی چون ارزآوری، تحکیم 
روابط منطقه‌ای و جلوگیری از هدررفت منابع و از سوی 
دیگر نگرانی‌هایی همچون فشــار بــر تأمین داخلی یا 
وابستگی به بازارهای خارجی. همین دوگانگی سبب 
شــده این موضوع در کانون توجه کارشناسان و افکار 

عمومی قرار گیرد.
با این حــال، نگاهی به تجربه جهانی نشــان می‌دهد 
تجــارت برق امــری کاملًا طبیعی اســت و محــدود به 
کشورهای در حال توسعه یا پیشرفته نیست. بسیاری از 
دولت‌ها، صرف‌نظر از سطح صنعتی‌شان، در دوره‌هایی 
صادرکننــده و در زمان‌هایی واردکننده برق هســتند. 
دلیل روشن است: مصرف انرژی تابعی از فصل، شرایط 
جوی و ظرفیت تولید اســت. در برخی مقاطع ســال، 
کشــورها مازاد تولید دارند و ناگزیر بــرای جلوگیری از 
اتلاف انرژی، آن را صادر می‌کنند؛ در مقاطع دیگر، نیاز 
داخلی از توان تولید فراتر می‌رود و واردات به‌عنوان یک 

ضرورت منطقی در دستور کار قرار می‌گیرد.
از ســوی دیگــر، ویژگی برق آن اســت که به‌ســادگی 
قابل ذخیره‌ســازی در مقیاس بالا نیست؛ نه می‌توان 
حجم زیاد آن را بــرای مدتی طولانی نگه داشــت و نه 
ذخیره‌سازی مقادیر کم پاسخگوی شبکه‌ای گسترده 
خواهد بود. در نتیجه، تبادل انــرژی از مرزها بهترین 
راه‌حل برای اســتفاده بهینه از تولید مازاد و نیز پاسخ 
به نیازهای مقطعی است. ایران نیز با توجه به موقعیت 
جغرافیایی و همســایگی با کشورهای متعدد، ظرفیت 
تبادل برقی حدود سه هزار مگاواتی دارد. در سال‌های 
اخیر، کشورمان از سه مسیر آذربایجان، ترکمنستان و 
ارمنستان واردات داشته و در مقابل به عراق، افغانستان 
و پاکستان برق صادر کرده است. همچنین، همکاری 
دوطرفه بــا ترکیه، کــه ابتدا تنها ۵۰ مــگاوات ظرفیت 
داشت و امروز به بیش از ۴۵۰ مگاوات رسیده، نشانه‌ای 

از توسعه و پایداری روابط انرژی در منطقه است.
سیاســت ایران در تجارت برق بر محــور »تراز صفر« بنا 
شــده؛ یعنی آنچه در ایام کمبود وارد می‌شود، در ایام 
مازاد صادر می‌شــود. همین انعطاف به کشور امکان 
داده تا از تفاوت ساعات پیک مصرف میان همسایگان 
بهره گیرد. برای نمونه، تعطیــات آخر هفته در ایران و 
ترکیه متفاوت اســت و همین اختلاف زمانی، فرصتی 
برای مدیریت متقابل مصرف فراهم می‌آورد. اکنون نیز 
مطالعاتی در جریان است تا امکان اتصال شبکه ایران 
به قطر میسر شود؛ گامی که می‌تواند جایگاه کشورمان 
را به‌عنوان یــک مرکز تبادل انــرژی در منطقه بیش از 

پیش تقویت کند.
بررســی آمارهــای بین‌المللی نیز گویای آن اســت که 
بســیاری از همســایگان ایران نه‌تنها صادراتی ندارند 
بلکه وابستگی جدی به واردات برق دارند. عراق سالانه 
حدود ۹ تراوات‌ساعت واردات دارد و تولید داخلی‌اش 
پاسخگوی نیاز نیست. افغانستان با ۵.۵ تراوات‌ساعت 
واردات و پاکســتان با نیم تراوات‌ســاعت نیز وضعیتی 
مشابه دارند. در چنین شرایطی، ایران همواره نقش یک 
عرضه‌کننده مطمئن برای این کشورها ایفا کرده است.

البته واقعیت آن است که در میانه تابستان و با رسیدن 
مصرف به ۷۷ هزار مگاوات، سیاست واردات بر صادرات 
چربیده است. در سال جاری، میزان واردات برق ایران 
بیش از پنــج برابر صادرات بــوده و حتــی از فروردین 
۱۴۰۴، صــادرات به عراق متوقف شــده اســت. این 
تغییر رویکرد، اگرچه از ســوی برخــی منتقدان با نگاه 
انتقادی نگریسته می‌شــود، اما در واقع نشان‌دهنده 
اولویت‌بخشــی به تأمین نیاز داخلی و حمایت از رفاه 
مردم است. دولت در شرایط سخت ارزی ترجیح داده 
بر مصــرف داخلی تمرکز کنــد و این رویکردی اســت 
که در بســیاری از کشورهای پیشــرفته نیز هنگام بروز 

بحران‌های انرژی در پیش گرفته می‌شود.

همزمــان، وزارت نیــرو و شــرکت توانیــر نیــز بیــکار 
ننشسته‌اند. بر اساس گفته‌های معاون انتقال و تجارت 
خارجی توانیر، ظرفیت تبادل برق کشور بیش از ۲۰۰۰ 
مگاوات است و برنامه‌های متعددی برای توسعه خطوط 
انتقال در دست اجراست. احداث خط سوم واردات از 
ترکمنستان و ارمنستان، در کنار طرح‌های مطالعاتی 
برای افزایش صادرات به افغانستان، پاکستان و عراق، 
بخشی از این برنامه‌هاست. این تحرکات نه‌تنها پاسخی 
به نیاز مقطعی کشور است، بلکه در بلندمدت می‌تواند 
جایگاه ایران را به‌عنوان یکی از بازیگران اصلی تجارت 

برق منطقه تثبیت کند.
در مجموع، صادرات و واردات برق، نه نشانه ضعف است 
و نه دلیل بر اتکای یک‌جانبه، بلکه ابزار انعطاف‌پذیری 
و مدیریت هوشــمندانه منابع در شرایط متغیر مصرف 
و تولید اســت. تجربه جهانی نشــان داده کشورهایی 
موفق‌ترند که بتواننــد میان صــادرات و واردات توازن 
ایجاد کنند و ایران نیز در همین مسیر گام برمی‌دارد. 
هرچند چالش‌ها فراوان است، اما رویکرد کنونی دولت 
در اولویت دادن به تأمین نیاز داخلی و همزمان توسعه 
زیرســاخت‌های تبادل، می‌تواند تضمینی برای عبور 
از روزهــای ســخت و بهره‌گیــری بهتــر از فرصت‌های 

منطقه‌ای باشد.

افزایش واردات برق؛ راهبردی پایدار
یکی از تحولات مهم و چشــمگیر صنعت برق در سال 
جاری، رشــد محســوس واردات برق به کشــور است؛ 
به‌گونه‌ای که در نشست سه‌جانبه وزیر نیرو، مدیرعامل 
شرکت توانیر و یکی از اعضای مجلس شورای اسلامی، 
بررســی و برنامه‌ریــزی بــرای افزایــش واردات برق از 
ترکمنســتان مورد تأکید قــرار گرفت و در دســتور کار 
شرکت توانیر قرار گرفت. محمد اله‌داد، معاون انتقال و 
تجارت خارجی توانیر، در گفت‌وگو با آتیه‌نو تصریح کرد 
که هم‌اکنون میزان واردات برق ایران بیش از پنج برابر 
صادرات است. وی تاکید کرد که این سیاست جدید با 
هدف کاهش ناترازی و تأمیــن پایدار نیاز داخلی اجرا 
شده و نشــان‌دهنده نگاه واقع‌بینانه دولت به مدیریت 

منابع انرژی است.
به گفته او، هنگامی که ســرانه مصرف انرژی ایرانیان 
با دیگــر کشــورها، به‌ویژه کشــورهای حاشــیه خلیج 
فارس مانند قطر مقایســه می‌شــود، اغلب جنبه‌های 
ویژه‌ای از شرایط داخلی نادیده گرفته می‌شود. ایران 
از معدود کشورهایی اســت که علاوه بر برق، گاز را نیز 
به‌طور همزمان در اختیار مردم قرار می‌دهد و بسیاری 
از مصارف خانگی و صنعتی از جملــه پخت‌وپز به گاز 
وابسته است. در حالی که اغلب کشــورهای دنیا تنها 
برق‌رســانی دارند و مصرف انرژی‌شــان محدود به این 

بخش است.

او افزود: »حتی اگر در برخی کشورها قیمت برق بالاتر 
باشد، سرانه درآمد آنان نیز به‌تناسب بالاست؛ حال آنکه 
در کشــورهای همسایه مانند پاکســتان و افغانستان، 
سرانه درآمد تقریباً مشابه ایران است، اما قیمت برق تا 
10 برابر گران‌تر از ایران است.« این مقایسه، ضرورت 
راهبرد دولت در تأمین برق ارزان و پایدار برای مردم را 
آشکار می‌سازد و نشان می‌دهد سیاست واردات برق، 
در کنار مدیریت هوشمندانه مصرف، توازن انرژی را در 

کشور حفظ می‌کند.

بازنگری سیاست‌گذاری برق
احمدرضا صافی، رئیس هیئت مدیره سندیکای صنعت 
برق اصفهان، با اشــاره به اهمیت اصــاح حکمرانی و 
سیاست‌گذاری در صنعت برق، واردات انرژی را نه‌تنها 
یک راهکار بلکه ضرورتی حیاتی و عملیاتی برای کشور 
می‌داند. به گفته او، هم‌اکنون تــراز صادرات و واردات 
برق به نفع واردات ســنگینی می‌کنــد و میزان واردات 
حــدود ۴۰۰ مگاوات بیــش از صادرات اســت که این 
وضعیت نشــان‌دهنده نگاه واقع‌بینانه و هوشــمندانه 

سیاستگذاران برای تأمین پایدار نیاز داخلی است.
صافی با بیان اینکــه ایران امکان تبــادل برق با هفت 
کشور همســایه دارد، به ناتمام ماندن پنج خط انتقال 
میان ایران و ارمنستان و برخی اختلافات در همکاری 
با عراق و ترکیه اشــاره و تأکید کرد کــه واردات برق در 
شرایط فعلی، یک ضرورت راهبردی و استراتژیک است. 
او توضیح داد که ایران به دلیل اختلاف افق دو ساعته 
از شــرق تا غرب و اختلاف دمای حــدود ۲۰ درجه‌ای 
شــمال تا جنوب، به مدت حدود ۱۰۰ روز در ســال با 
پیک مصرف چهار ســاعته مواجه اســت؛ وضعیتی که 
کشورهای همسایه شمالی با آن روبه‌رو نیستند و امکان 
استفاده از مازاد برق آن‌ها برای تأمین نیاز داخلی کشور 

فراهم است.

سرمایه‌گذاری‌های محدود 
صافی یادآور شــد که هیچ ســرمایه‌گذاری تمایلی به 
تأمین نیاز ۴۰۰ ســاعته در ســال ندارد، زیــرا طبیعتاً 
هدف آن کسب بازدهی اقتصادی و سودآوری است. او 
همچنین تصریح کرد که صادرات برق ایران بیش از حد 
بزرگنمایی می‌شود؛ در حالی که کشور می‌تواند به یک 
هاب انرژی منطقه‌ای تبدیل شــود و نباید فرصت‌های 
بالقوه را از دســت بدهد؛ به‌ویژه آنکه مدیریت درســت 
منابع انرژی می‌تواند هم نیاز داخلی را تأمین کند و هم 

امکان درآمدزایی از صادرات را فراهم آورد.

اعتبار ۱۰۰ میلیارد دلاری
رئیــس هیئت مدیره ســندیکای صنعت بــرق، اصلاح 
حکمرانی و سیاســت‌گذاری را اولین اقــدام لازم برای 

عبور از وضعیت فعلی دانســت و افزود کــه پس از آن، 
تخصیــص اعتبــار حــدود ۱۰۰ میلیــارد دلاری برای 
تجهیز و توسعه شبکه برق کشور ضروری است. صافی 
تصمیمات خلق‌الساعه و پوپولیســتی، به ویژه مصوبه 
تثبیــت نرخ برق توســط مجلــس، را از عوامــل اصلی 
عقب‌ماندگــی صنعت برق برشــمرد و توضیــح داد که 
این مصوبه موجب شد قیمت برق با وجود تورم سالانه 
۳۰ تا ۴۰ درصدی ثابت بماند و نیروگاه‌ها با مشکلات 

اقتصادی جدی مواجه شوند.
وی تاکید کرد که نرخ صادرات برق حدود ۷ ســنت به 
ازای هر کیلووات‌ســاعت اســت، در حالی که برق در 
داخل کشور با قیمت ۱۲۰۰ تومان فروخته می‌شود و 
نیروگاه‌هایی که با قراردادهای یورویی ساخته شده‌اند، 
مجبورنــد برق را بــه ریال عرضــه کننــد، وضعیتی که 
صرفه اقتصادی تولید را تحــت تأثیر قرار داده و بدهی 
وزارت نیرو به نیروگاه‌ها که بالغ بــر ۲۰۰ هزار میلیارد 
تومان است، نشــان‌دهنده ضرورت حمایت و مدیریت 

هوشمندانه است.

چالش‌ نیروگاه‌ها و منابع انرژی
صافی با اشــاره به محدودیت‌های نیروگاه هســته‌ای 
توضیح داد که امــکان بهره‌برداری از ایــن ظرفیت در 
ساعات اوج مصرف وجود ندارد و نیروگاه‌های هسته‌ای 
قدرت مانور کافــی ندارند. وی افزود کــه نیروگاه‌های 
برق‌آبی نیز راهکار دائمی برای رفع ناترازی نیست، زیرا 
آب پشت سدها برای تأمین نیازهای شرب و کشاورزی 
ضروری است و رهاســازی آن برای تولید برق می‌تواند 
بحران کم‌آبی را تشدید کند. تولید برق‌آبی کشور از ۱۱ 
هزار مگاوات به ۶ هزار مــگاوات کاهش یافته و ذخیره 
اندک آب پشت سدها، بهره‌برداری کامل از این منابع 

را محدود کرده است.
وی همچنین یادآور شــد که شــبکه برق بر اساس سه 
ســتون »بار پایه«، »بار میانی« و »بار پیک« یا »اوج بار« 
استوار اســت و هر بخش نیازمند سناریوی خاص خود 
است؛ بنابراین از نیروگاه هسته‌ای نمی‌توان برای تأمین 

برق ساعات اوج مصرف بهره برد.

محدودیت انرژی‌های تجدیدپذیر
صافی با اشــاره به انرژی خورشــیدی توضیــح داد که 
این راهکار نیز در شــرایط فعلی قابل اتکا نیست، زیرا 
هزینه‌های نگهداری و تعمیر آن سه برابر سرمایه اولیه 
حدود ۴ هزار میلیارد تومانی اســت. علاوه بر آن، نبود 
شبکه و خطوط انتقال کافی مانع تزریق برق خورشیدی 
به مدار شــده اســت. او تأکید کرد که با وجود اهمیت 
توســعه انرژی‌های پاک، بــدون برنامه‌ریــزی دقیق و 
توسعه شبکه انتقال، این منابع نمی‌توانند نقش اصلی 

در تأمین برق کشور ایفا کنند.

توسعه نیروگاه‌ها 
راهکار پایداری انرژی

 ایران در حوزه انرژی؛ به ویژه نفت و گاز، 
همواره در سطح جهانی مطرح بوده و 
جزو کشــورهای برتر به شمار می‌رود، 
اما ایــن جایگاه در بخش بــرق اکنون 
به نقطــه ضعف تبدیل شــده اســت. 
کاهش حدود ۵۰ درصدی ذخایر آبی 
نیروگاه‌های برق‌آبی، کشور را با ناترازی 
جدی و مکرر روبه‌رو کرده است. برق، 
به عنــوان یکی از ارکان قــدرت ملی و 
مؤلفه‌های مهــم توســعه اقتصادی، 
نقش محوری در زندگــی روزمره مردم 
دارد، اما مدیریت ناکارآمد منابع آب و 
کاهش بارندگی‌ها موجب شده تولید 
نیروگاه‌هــای برق‌آبی بــه حدود نصف 
ظرفیت خود برسد و فشــار مضاعفی 
بر شبکه وارد شــود و نیازهای صنایع و 

خانوارها به سختی تأمین شود.
ظرفیت کل نیروگاهی کشــور نزدیک 
به ۹۳ هزار مگاوات اســت کــه از این 
میزان، حدود ۱۲ هزار مگاوات مربوط 
به نیروگاه‌های برق‌آبی است. امسال، 
با کاهش بارندگی و خالی شدن پشت 
سدها، تولید این نیروگاه‌ها به حدود ۵ 
تا ۶ هزار مگاوات کاهش یافته اســت. 
در همین حال، مصرف سیســتم‌های 
سرمایشــی کشــور به حدود ۳۵ هزار 
مگاوات می‌رســد و اگر مصرف بهینه 
و مدیریــت دقیق صــورت می‌گرفت، 
دست‌کم ۱۵ هزار مگاوات صرفه‌جویی 
امکان‌پذیر بود و امروز شاهد ناترازی و 

خاموشی گسترده نبودیم.
وزارت نیــرو در ســال‌های اخیــر 
تلاش‌هــای فراوانــی بــرای توســعه 
نیروگاه‌هــای حرارتــی و تجدیدپذیر 
انجام داده که نتیجه آن افزوده شــدن 
حــدود ۳ هــزار مــگاوات بــه ظرفیت 
شــبکه بوده اســت، اما کاهش تولید 
برق‌آبــی این افزایــش را بی‌اثــر کرده 
و فشــار بر سیســتم توزیــع و انتقال 
همچنــان پابرجاســت. نتیجــه آن، 
ناترازی حــدود ۱۵ هــزار مــگاوات و 
خاموشــی روزانه میانگین دو ساعت و 
نیم است. این بحران محصول کمبود 
ســرمایه‌گذاری هدفمنــد، مدیریــت 
ناکارآمد و برنامه‌ریزی ناکافی در بخش 
برق اســت. بخــش بزرگــی از مصرف 
آب کشــور، بیــش از ۹۰ درصــد، در 
کشــاورزی به روش ســنتی استفاده 
می‌شــود و این امر فشــار مضاعفی بر 
ذخایر پشــت ســدها وارد کرده است 
و امکان تولیــد پایدار بــرق را محدود 
کرده اســت. ظرفیت نیروگاه‌های برق 
کشور نیازمند توســعه مستمر و جامع 
اســت. حوزه برق تنها به تولید محدود 
نمی‌شــود و انتقال، توزیــع، مصرف و 
اقتصاد انرژی نیز جزئی از آن هستند. 
در دهه‌های گذشته، به ویژه دهه ۹۰، 
این بخش‌ها با ترک فعل و سوءمدیریت 
مواجــه بــوده و توســعه نیروگاه‌هــا، 
به‌روزرسانی تجهیزات، کاهش تلفات 
شبکه و مدیریت مصرف به شکل جدی 
پیگیری نشــده اســت. بهینه‌ســازی 
مصرف، کاهش مصرف سیستم‌های 
سرمایشی و کنترل انشعابات غیرمجاز 
و ماینرها می‌توانست بخش عمده‌ای 
از مشــکل ناترازی را برطرف کند، اما 
فرهنگ مصــرف هنوز اصلاح نشــده 
و قیمت پایین انــرژی موجب مصرف 
بی‌رویه شده است و قوانین نیز به شکل 
کامل اجرا نشــده‌اند. اصلاح فرهنگ 
مصرف انرژی و اجــرای قوانین به‌طور 
دقیــق، از جمله راه‌اندازی »ســازمان 
بهینه‌ســازی مصرف انرژی« که مورد 
تأکید رئیس‌جمهور اســت، می‌تواند 
وضعیــت را بهبود بخشــد. همچنین 
توسعه نیروگاه‌های پاک و خورشیدی 
به عنــوان جایگزین پایــدار و کاهش 
تلفات شبکه انتقال و توزیع از حدود ۱۰ 
درصد به ۵ درصد، می‌تواند معادل چند 
هزار مگاوات به ظرفیت شــبکه اضافه 

کند و ناترازی برق را کاهش دهد. 

با توجه به رشد 
غیرمنتظره 

مصرف و 
محدودیت 

تولید، افزایش 
واردات برق به 

ایران نه‌تنها 
ضرورتی موقت 
بلکه راهبردی 
برای تضمین 

رفاه مردم و 
ثبات شبکه 

ملی به شمار 
می‌رود 
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ضرورت برنامه‌ریزی و پیش‌بینی
رئیس هیئت مدیره سندیکای صنعت برق با انتقاد از پیش‌بینی‌های ناکافی، تأکید 
کرد که حتی بیش از نیاز کشور باید تولید برق برنامه‌ریزی شود، زیرا در صورت مازاد 
می‌توان آن را صادر کرد و هیچ آسیبی متوجه کشور نخواهد شد. طبق پیش‌بینی 
وی، اگر اقدامات عاجل صورت نگیرد، ناترازی برق در سال آینده به بیش از ۲۵ هزار 
مگاوات خواهد رسید. راهکار نجات شامل احداث نیروگاه‌های جدید، بهینه‌سازی 

تولید و مصرف، استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر و تبادل برق با کشورهای همسایه 
است. صافی در پایان هشدار داد که توسعه شــبکه برق کشور حیاتی است، زیرا 
هرگونه ناپایداری شبکه می‌تواند منجر به قطع کامل سیستم )بلاک اوت( شود و 
نیروگاه‌ها یکی پس از دیگری از کار بیفتند؛ وضعیتی که حداقل ۱۵ روز زمان لازم 

دارد تا شبکه به ثبات برسد و آب و گاز نیز در دسترس مردم قرار گیرد. 


